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» Zusammenfassung

Perspektiven 2035 _
Ein Leitfaden fur die textile Zukunft A”e drel DOkumente unter:

www.textilforschung.de
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Methodik | (Roadmapping)
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Geschaftsmodelle

Anwendungen
(Produkte, Services)

Technologie

Soziodkonomische

und Impact

Rahmenbedingungen

2025

2030

2035

Y

partizipative
Entwicklung von
Zukunftsbildern

O0ffnet Mindset
durch ganzheitlichen
Ansatz

strukturiert
Diskussionsprozess

fuhrt zu
konsentierten
Ergebnissen
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Methodik Il (Datenanalyse) textil’\y

Textmininganalyse:

* Publikationsdatenanalyse
« Datenbank: ,Elsevier's Scopus”
« Mehr als 31 000 Publikationen ausgewertet (Uberschriften und Abstracts)

 FOrderdatenanalyse
« CORDIS Datenbank mit von der Europaischen Kommission geférderten Projekten
» Daten aus 273 Projekten mit 1 675 Mittelempfangern ausgewertet
 Forderkatalog (FOKAT) mit Forschungsvorhaben der Projektférderung des Bundes
« Daten aus 154 Projekten mit 239 Mittelempfangern ausgewertet

1Gr gz SAC



Roadmap

Geschaftsmodelle
und Impact

Made-Unter-

nehmen werben

Pull-Marketing

Datenbasierte
Geschdftsmodelle

mit teils recycelten
Produkten

Shortcut zum
Verbraucher ge-
winnt an Relevans
(E-Commerce)

Service Economy

Alt gegen Neu
c2c
Kleidungsservice

Individualisierung

Textile Solarzellen

Anwendungen

Technologie-
entwicklung

SozioGkonomische
Einflussfaktoren

Biologisch
abbaubare

Design for
Recycling
(Produktionskette
und Lebenszyklus)

Blockchain

3D-Druck far
Prototyping

Bewusstsein
fur Nachhaltigkeit

100 % nachhaltige
Produkte far
Automotive,

Home und Living
Wearable

(smart)

Textilbasiertes
Car Cleaning

Smart Textiles

Electranics

Praduktdesign
fiie ie alernde
Gesellschaft

Fasem
technalogien

Cellulose aus
recycelten
Ausgangs-
materialicn

Produkte fir
leichte Inkontinenz

Nachverfolgbarkeit
als Service

Design for 2*/
3 Use Phase
Verbreitung von
Spinndiisenfirbung

Textile Sensorik

zur Steverung
textiler funktionaler
Gebiudehollen

Fortschritte bei
energieellizienten

Technische
Voraussetzungen
fur textile Energie-
erzeugung

Prozessen

Dezenteale
Energieversorgung

Steigendes
Kamrortbedortnls

Work-Life-Balance

COxPreis

Simulation
textiler Produkte
und Prazesse Technalogie-

sprung bel

Filter-Technologien

Mietkleidung fiie
Freizeit und Sport

Long Tall

E-Commerce
ist Standard
(auch B2B)

Smart Home
Textilien

Smart Textiles
intagriert in Wert-
schdplung der
Anwenderbranche

Regelbare
Funktionstextilien

Separatians-
Ffahigkeit als
Zusatznutzen

Micro-Factory

Textile Gebdude-
hallen mit Mehr-
fachfunktionalitat
(energetisch, Filter)

Flexible Klein-
serientertigung

méglich

Verbreitung
robotischer
Systeme

(NOy, CO;. Schall)

Dominanz Asiens

BO% Automati-
sierungsgrad

Finanzzinvesti-
tionen orienticren
sich an Nachhaltia-
keitszielen

Bewusstheit
fiir sozialy
Nachhaltigkeit

Kritischer
Kostenfaktar
Energie

Fachkraftemangel
spitzt sich zy

Grofe Bedeutung
asiatischer
Technologie-
kanzerne

Schwellenlander
als Absatzmarkte

Nachhaltigkeit

Ll

Wandelim
Mobilitdtsverhalten

Klimafalgen
werden sichtbarer

Konsumenten-
verhalten passt
slchan

Netzwerke
als Teil des

Geschattsmodells l Digital on demand

Verbreitung und

Plattformbasierte
Geschaftsmodelle
(z.B. Entwicklungs-
plattformen}

Wertschdpfungs-

netzwerke
Kein kaufen,
sondemn mieten
Mass.

Customization

zunehmende

Akzeptanz textiler
Anwendungen

Machine as
aService

Transformierbare
Strukturbau-
elemente

Formverdnderndes
Geschirr

Mehr Pradukte

aus Cellulosefasern

Ressourceneffi-
ziente Prozesse
als Exportschlager

Nachhaltige
Farbe- und
Selbstreinigende  ay¢istungs-

Textllen verfahren

Vollstandige
digitale
Konstruktion

Umfassende
Nachverfolgbar-

Fast Fashion
Cycles
Textil als Losung
fur den Energie-
bereich

Textiles Feuchtig-

keitsmanagement
Erweiterte fur landwirtschaft-
Produktverant- fiche Flichen
wartung

Verbreitung
textiler Ldsungen
Lichtmanagement fur Bausektor
durch funktionale
Textilien

C2C aus

einer Hand

Sortenreine Textilien il

Sammel- und
Vertriebsservice for
Wiederverwertung
von Textilien

Textilien
Transparente
Lieferkette

Waschen und
Aufbereitung
funktionsbestandi-
ger Teatilien

3D-gedruckte

Systeme for textile = Mode

Energicerzeugung

Alttextilbasierte
Produkte sind

- marktfahia

Marktfdhige
Micro-Factories

Inleraperabilital

{Fast)
Wassarlose
Produktion

Autonome
Fertigung
realisierbar

100 % Automati-
slerungsgrad

kedts-Lbsungen

Selbstlernende
Prozesse

Verlust van
Expertenwissen

Verscharfung

von Regulierung:
Krelslaufwirtschaft

Regulatorische
und ordnungs-
politische
MaBnahmen

Additive Ferti-
gunasverfahren
im industriellen

MaRstab
56
flachendeckend < i
Nachfrage nach inkludiert
neuen (urbanen)
Produkben und
Services

Verbat von
Mikroplastik
generierenden
Stoffen

Requlierungs- Verdndertes
schwalle
(Recycling-Quoten,
Wasser- und Bio-

masse-Verbrauch)

Schwindende
Rohstoff-
Ressourcen

B e e

Lot Size One

Mundschutz mit
keimtGtender
Funktion

abgebende
3D-gedruckte

textlle Anwen-
dungen (Mediziny

Ubertragung textiler
Recyclingtechno-
logien auf nichttextile
Werkstoffe

o Nachverfolgbarkeit

Gemelnwohl

Wohlstandsaefige

One Earth

Textil ist der
nachhaltige
Werkstoff

Nachhaltigkeit
als Selbstverstand-
lichkeit

Einleitung

Komponenten-
hersteller

Alternde Gesellschaft

Physische
Produkte fiir
virtuelle Welt
(z.B. textile Haut)

Prosument 4,
Produktion
2u Hause C2cals

Geschiiftsmodell

Transformierbare I

Gebaude

aus Textilien Drucklose, textile
H:-Speicher

Textile Nebelfinger .

Bunte Lebenswelt

Vollstandig
recyclingfihige
Produkte

Abbaubare Fasern
und taxtile Systeme

Digitalisierung

Simulations-
basierte Produkt-
entwlickiung am
Markk verbreitet

Carbon capture
and storage (CCS)

Bestandige
Funklionalisierung

Weltweite Trends

China: Gleich auf

im Bercich
Maschinenbau

Abldsung des

Nachhaltigkeit

#wNo-Brands-
Lande

Mehr Wohistand

in Schwellen- und

Entwicklungs-
landern

akzeplanzschwelle
far nachhaltige
Breite gesellschaft- Produkte

liche Akzeptanz

Verpflichtende
Nachverfolgbarkeit

Konfliktherd

Gemeinwahl als
entscheidendes
Verkaufsargument

Zukunftsstadt

Wasser

Férderinstrumen-
tarien werden an

Nachhaltigkelts-
zicle angepasst

2030




Kontextfaktoren / Megatrends textil&/

Mit der Studie Perspektiven 2035 wurde eine grol3e Zahl an Fakten und
Aussagen uUber die Entwicklung der Textilindustrie in den

kommenden funfzehn Jahren zusammengetragen. Um diese
Ergebnisse Ubersichtlich darzustellen, werden die vielen einzelnen
Aspekte jewells einem von sechs Oberthemen zugeordnet.



Kontextfaktoren / Megatrends textil’fY

Nachhaltigkeit 46 70 96
Digitalisierung 50 74 100
W 54 /8 102
Alternde Gesellschaft 58 80 104
Weltweite Trends 60 82 106
Zukunftsstadt 62 86 108




Zeit des Umbruchs: 2020-2025

2020 2021 2022 2024
Das FKT Die EU beginnt Die Babyboomer- Der Preis fur ~ Deutschland wird erneuerbare
veroffentlicht  den Green Jahrgange eine Tonne 2022 aus der Energien weltweit
die Studie Deal gehen in Rente  ausge- Atomenergie zwischen 2019
Perspektiven =~ umzusetzen stoRenes aussteigen und 2024 um
2035 Kohlendioxid 50 Prozent

startet mit 25 gewachsen

Euro



Zeit des Umbruchs: 2020-2025
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Zeit fur eine Trendwende

1IGr

Forderung nach nachhaltigen
Projekten

mieten statt kaufen

scharfere Umweltrichtlinien
Design for Recycling
Wasserreinigung — ein
Thema von globaler
Bedeutung

zunehmend kritische
Endkunden

Nachhaltigkeit

Naher am Kunden

Woher stammt mein Produkt?
Augmented Reality in der
Produktion

Schneller dank 3D-Druck
Nachholbedarf bei KMU

Digitalisierung



Zeit des Umbruchs: 2020-2025
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Der Stoff wird klug
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textile Airbags flr die
Aulienhaut

Cellulose mit vielen
Funktionen
individualisierte Kleidung
textile Impulse fur die
Nahrungsmittelproduktion
Kleidung langer tragen

Bunte Lebenswelt

Direkter Draht zum Arzt

neue Markte gehen einher mit
Fachkraftemangel

neue Produkte fur Komfort und
Pflege

Verlust an Expertise

Health Monitoring wird zur
Selbstverstandlichkeit

Alternde Gesellschaft



Zeit des Umbruchs: 2020-2025
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Kliger bauen

1IGr

leichter Textilbeton

EU fordert Langlebigkeit
textiler Bauelemente
Lebensqualitat statt Larm
Multifunktionswande fir
daheim

sauberes Wasser flr
Megacities

Weltweite Trends

Grune Produkte als Exportschlager

sauberes Wasser und Nahrung
far alle

vor Hitze schitzen und
Sonnenenergie ernten
umweltfreundlicher Feuerschutz
Kampf gegen multiresistente
Keime

Organersatz zlchten

Zukunftsstadt



Neue Markte: 2025-2030

Sortenreine
Textilprodukte
gewinnen

an Bedeutung.

55 Gewichtsprozent der
Alttextilien wiederverwendet
mussen werden.
Recyclingfahigkeit wird zum
Wettbewerbsvorteil.

Weltweit gibt
es 43
sogenannte
Megacities
mit mehr als
10 Millionen
Einwohnern.

Der Kohlendioxid-
Ausstol? von
Neuwagen soll bis
zum Jahr

2030 um 37,5
Prozent sinken.

erneuerbare
Energien weltweit
zwischen 2019
und 2024 um

50 Prozent
gewachsen




Neue Markte: 2025-2030
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Klima- und Umweltschutz als
Trelber

1IGr

noch schéarfere Vorgaben zum
Recycling

Recycling schafft Massenmarkte
keine Belastung mehr fur Gewasser
Produktion ganz ohne Wasser?
nachwachsende Rohstoffe im
Kommen

die erste echte Textil-Solarzelle
leichtere Fahrzeuge
Forschungsforderung nur noch mit
Nachhaltigkeit

Nachhaltigkeit

Vollstandig automatisiert

vor Ort fertigen in Micro-Factories
flexible, dezentrale Produktion

5G wird zur Notwendigkeit
wachsendes Interesse am Service
grof3er Markt flir smarte Technik
Medizintechnik mieten

Zahlung bei Nutzung

Digitalisierung



Neue Mérkte: 2025-2030 textil &/

Ausgereifte Smart Textiles Textilien als Helfer im Alltag

« vom Komfort zum « Textilien, die stitzen und
Medizinprodukt schitzen

« grune Raumteiler regeln  rundum gut bewacht
Wohnklima « Kleidung ohne Allergiepotential

« Losungen flrs Car-Sharing

Bunte Lebenswelt Alternde Gesellschaft

m = W -
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Neue Markte: 2025-2030
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Vorsprung durch
umweltschonende Technik

1IGr

aufstrebende Schwellenlander
riskanter, deutscher
Alleingang?

Schwellenlander forcieren den
Klima- und Umweltschutz
Recycling und Entfligen
Klimafolgen wirken auf
Deutschland zurtck

grof3er Markt fur keimfreie
Textilien

Textilien fur nahrstoffarme
Boden

Weltweite Trends

Textilien — Baustoff des Jahrzehnts

der Bau erkennt das Potential von
Textilien

Schatten und griine Oasen
Altbauten erhalten

besseres Klima im Innenraum
intelligente Vorhange regeln die
Beleuchtung

Zukunftsstadt



Alternative Wege: 2030-2035

Lot 2035

Die Welt- bis zum Jahr 2030 wollen die Primarener- Roholbedarf geht 55 bis 60 Prozent
bevolkerung Vereinten Nationen alle giebedarf der  stark zuriick aus er.neuerbaren
wachst auf Menschen mit Trinkwasser BRICS Energien.

rund 8,5 und Nahrung versorgen. Staaten steigt

Milliarden um 70.

Menschen an.



Alternative Wege: 2030-2035
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Gemeinwohl statt Wachstum?

1IGr

Nachhaltigkeit wird zum globalen
Handlungsmotiv
Glaubwirdigkeit als Marktvorteil
keine Zukunft ohne Textil
Recycling-Expertise in andere
Branchen tragen

langlebige Funktionstextilien
eine Vielzahl an
»Energielosungen«
Energiepflanzen in Stadten ernten
Effiziente Speicherung

Autos umhtllen

Nachhaltigkeit

Kinstliche Organe aus Textilien

die Dezentralisierung setzt sich
fort

3D fur jedermann

Miete lauft dem Kauf den Rang ab

Digitalisierung



Alternative Wege: 2030-2035 textil XY

Eine L6sung fur jeden Spezialfall Neue Massenmarkte
« Massage macht Autofahrer munter « Kleidung aus der Maschine - eine
« textiler Flugzeugfligel Selbstverstandlichkeit
« Stral3en ernten Energie « Kleidung ersetzt Arztbesuch
« der Kampf gegen Infektionen geht « Wirkstoffe im Kdrper freisetzen
weiter
Bunte Lebenswelt Alternde Gesellschaft

1IGr LiE



Alternative Wege: 2030-2035 textil XY

China auf Augenhdhe Neue Massenmarkte
« ebenblrtige Maschinentechnik  Fahrzeuge ganz aus »Stoff«
 mehr Wohlstand in Schwellen- und « Autos als Luftfilter

Entwicklungslandern

Weltweite Trends Zukunftsstadt

1Gr Ar



Publikationsanalyse

Forschungskuratorium &
textil

35% 28%
. Agricultural and Biochemistry, Genetics
4.]1% Biological Science andMolecular Biology

Computer Science \ /
50%  \

Business, Mgmt
and Accounting
51%
Physics and
Astronomy

22,3 %

6,7 %
Environmental
Sciences

7,4 %

Chemistry
20,5 %
Engineering
7,6 %
Chemical
Engineering 15,1 %

Other

Basis: 31 022 Publikationen, 2015-2019
Quelle: Datengrundlage Scorpus, eigene Auswertung

1Gr

Materials Science

2015 2016 2017 2018 2019

Basis: 31 022 Publikationen, 2015-2019
Quelle: Datengrundlage Scorpus, eigene Auswertung
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Publikationsanalyse
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SUdkorea nE— 8
Italien —
Frankr. n—

lran ME—

O 1000 2000 3000

Basis: Publikationen nach Landern
Quelle: Datengrundlage Scorpus, eigene Auswertung
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4000

' . 1013
f Education China _‘
onghua University _
ademy of Science _
olytechnic University _ |
angnan University IEEE—.
RWTH Aachen |
TU Dresden 5

olira State Universty I
sachow University I
Aniverzita v Liberci —

O 200 400 600 800

Basis: Publikationen nach Instituten
Quelle: Datengrundlage Scorpus, eigene Auswertung
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Publikationsanalyse (Textmining) textil >§¥

lean manufacturing

pressure comfort finite alemants

participatory design hadees
interaction design permeability

design

damage

machine learning

preduction comfort

fabric temperature
optimization sllk

fabri spinning
rics
quality retrofitting CEILL
dyeing
te
nanocompesl finishing
uncertainty rehabilitation hydrophoblcity

fibers dye air permeabil ity
electrode  structure  adsorption

Deep dive

(el T TR cellulose fibers  graphene oxide  activated c;rban
wearable antennas color  dyes coating digital image correlation
aps Ay We2Table graphene electrospinning
patch antenna energy harvesting textile fabrics dyeremoval o rane
antenna
" textile antenna o
return loss hybrid protective clothing
wban  gain denlm
bending optical fiber




Deep Dive (international)
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thermogravimetric analysis

fourier
tge ‘”’

gtic @ microstructure scanning electron microscapyelectron wroscopy
o  molus thermaliproperty cellulage fiber dsr “ : x ray diffraction
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ailurgimode .
B *le@d? washing o a*ty h% 4 L w reactive dyiadSthIOBdsorpti@capacity mgg | 4
M shgar 3 4 regort MEnt ol oy ad = angmuir
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Basis: Conference proceedings, 1 398 Dokumente, 2015-2019
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Akteursnetzwerk FOKAT gesamt textil’%
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technische uni@esden deutsche institute furtextil curt bju mhh \ /4’ Ilschaft far
‘ -\ j ] El
asa spezialenzyme gmbh, de -

% ﬁ*
fraunhoferinstitdi fir grenzfl e e .- I "
dtnw deutsches tﬂxt"fﬂrSChung & aunhOfer l - ik ’ W; wtilma inenbau gmbh

1. - 0

Ikt gmbh; de ' \
g knopfs sohn gmbh co kg, de ‘.,'
durapact gesellschaft fl

ahlbrandt system gmbh, de

die spinnerei neuhof gmbh co
pfand gmbh

5 ginbh, de

univers

technische unifiérsitat dresden
matthews international gmbh

fraunhoferinstitut for werksto ¢ vertrie

netzsch trockenmahltechnik gmb

dwi leibnizinstitut for inter

pgies ag depa

7
bh, de asys autBmatisigpungssysteme

dbw advanced fiber technologie

smart batte

esys gesellschaft fur elektron

K = 7’
aristo graphic systeme gmbh ulm

fkur kunststoff gmbh, de LB EELE 500
Basis: CORDIS, 2010-2019, Stichwort _textil* herbert ka””‘-‘.‘;‘@e

FP 7 und Horizon 2020
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Den Herausforderungen der Zukunft begegnen

Das Potential neuer Geschaftsmodelle aufdecken
Kreativ in der Entwicklung neuer Markte sein

Energie- und Rohstoffverbrauch senken

Attraktive Arbeitsmodelle fir Nachwuchskrafte kreieren
Mit Engagement in Sachen Nachhaltigkeit glanzen
Standardisierungsprozesse beschleunigen
Innovations- und Netzwerkplattformen aufbauen

Neue Anwendungen in anderen Branchen erschliel3en
Die Digitalisierung vorantreiben

Interdisziplinare Vorlaufforschung starken
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Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit
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